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ABSTRACT TITLE (IN ENGLISH): THE USE OF AN EMISSION MONITORING SYSTEM 

TO REDUCE THE AMMONIA AND GREENHOUSE GAS EMISSIONS FROM BARNS 

Background 

Ammonia and greenhouse gas emissions from livestock barns make up a large part of the agricultural emissions. 
They contribute to several global and local problems, such as global warming and acidification. Unlike factors 
that can visually be optimized through good farming practices such as animal productivity and welfare, the gas 
emissions of livestock barns are unknown to the farmer.  

The ECONUTRI solution 

The low-cost emission monitoring system OTICE gives livestock farmers insight in their barn climate and gas 
emissions. The system provides an online dashboard with real-time information that can be used to assess 
the effect of everyday farm management on the emitted gases [1]. This way, greenhouse gas and ammonia 
emissions can be reduced. 

Description of the suggested technology 

The OTICE system is built with open-source components that handle the data flow and visualisation. The data 
from wireless low-cost gas sensors can be transferred to the system to monitor the gas concentrations 
leaving the barn [2]. The system is scalable, meaning that sensors can be added or removed depending on 
the needs and configuration of the barn. 

Limitations 

The limitations of the system are the availability of reliable and durable low-cost sensors that can be used in 
barn environments and that provide options for real-time data transfer. Potential sensors are being tested 
and validated. 

Outlook 

The OTICE monitoring system can transform the barn emissions from an invisible cloud hanging over the 
farmer’s head to a tangible optimization challenge [3]. Once the emissions of the barn and the effect of 
management decisions on them are made visible, the farmer has the handles to take control of the situation.  
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ABSTRACT TITLE (NATIVE LANGUAGE): HET GEBRUIK VAN EEN 

EMISSIEMONITORINGSSYSTEEM OM DE AMMONIAK- EN 

BROEIKASGASEMISSIES VAN STALLEN TE VERLAGEN 
Achtergrondinformatie 
Ammoniak en broeikasgasemissies van stallen dragen bij aan verschillende lokale en globale problemen, 
zoals de opwarming van de aarde en verzuring. Anders dan bij het visueel optimaliseren van bijvoorbeeld 
productiviteitskenmerken en dierenwelzijn door het toepassen van goede landbouwpraktijken, zijn de 
emissies van een stal niet gekend door de veehouder. 
De ECONUTRI oplossing 
Het betaalbaar emissiemonitoringssysteem OTICE geeft veehouders inzicht in hun stalklimaat en gasemissies. 
Het systeem biedt een online dashboard met real-time informatie die gebruikt kan worden om het effect van 
het stalmanagement op de emissies te bepalen [1]. Zo kunnen ammoniak- en broeikasgasemissies verlaagd 
worden. 
Beschrijving van de voorgestelde technologie 
Het OTICE systeem is opgebouwd uit goedkope, draadloze sensoren en bestaat uit open source 
softwarecomponenten voor de datastroom en visualisatie, zodat de gasconcentraties van de uitgaande lucht 
kunnen opgevolgd worden [2]. Het systeem is uitbreidbaar waardoor sensoren toegevoegd of verwijderd 
kunnen worden afhankelijk van de noden en inrichting van de stal. 
Beperkingen 
De beperkingen van het systeem zijn de beschikbaarheid van betrouwbare, duurzame en goedkope sensoren 
die in een stalomgeving gebruikt kunnen worden en daarnaast real-time data-uitwisseling voorzien. 
Mogelijke sensoren worden getest en gevalideerd. 
Vooruitzicht 
Het OTICE emissiemonitoringssysteem kan emissies omtoveren van een donkere wolk die boven het hoofd 
van de veehouder hangt naar een tastbaar optimalisatieprobleem [3]. Zodra de emissies en de effecten van 
het stalmanagement hierop zichtbaar zijn heeft de veehouder handvaten ter beschikking om dit probleem 
verder aan te pakken. 
 
Annex 
A large limitation of the system is the availability of sensors that offer reliable gas concentration 
measurements and are durable in a barn environment. Several gas analyzers were validated for ammonia 
concentration measurements in barn environment (Zhuang et al., 2019; Zhuang et al., 2020). These systems, 
however, are expensive, hard to install and they need a lot of maintenance. Within the Milkey project, the 
search was started for wireless and low-cost sensors. The Van Mierlo sensors were tested (Milkey, 2024), but 
results were insufficient for reliable trend monitoring of ammonia nor for absolute values. Within Econutri, 
other options are being tested, like Dräger and VOCSens sensors. 
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