ABSTRACT TITLE (IN ENGLISH):

The Virtual Lysimeter: A Decision Support Tool for Irrigation of Soil-Grown
Greenhouse Crops

Background

Leaching minerals and Plant Protection Products (PPPs) to ground and surface
waters from soil-grown greenhouse crops should be minimized. Growers are
obligated to fertigate/irrigate their crops according to the crop demand. This
requires insight in the water balance of the crop and the soil.

The ECONUTRI solution

The Virtual Lysimeter (VL) is a tool that combines information that determines crop-
transpiration and the water buffering- and water flows in the soil. This provides the
insights that enable growers to meet the requirements for irrigating according to
the crop demand and by that, to minimize leaching.

Description of the suggested technology

The VL is a Decision Support System (DSS) that combines a transpiration model with
a (simplified) soil model, by using greenhouse environmental data from the
greenhouse climate computer and parameters of the soil, the greenhouse and the
crop. It computes on an hourly basis the incoming and outgoing water flows and the
resulting water flows in three soil layers op to 90 cm, and the resulting drainage or
capillary rise. The DSS give a recommendation for the next planned irrigation
amount.

Limitations

The reliability of the calculations of the VL is strongly affected by the quality and
accuracy of the selected data and parameters. End-users must be trained to
interpret the results and respond to the signals given by the DSS.

Outlook

Irrigation strategies based on the VL output have significant potential to tune
fertigation to crop demands and provide solutions for individual growers to meet
the environmental sustainability requirements. Support is required by crop-
consultants for accurate and effective use of the tool.

ABSTRACT TITLE (IN DUTCH):
De Virtuele Lysimeter, Een DSS voor Irrigatie van Bodemgebonden Kasteelten

Achtergrond

Uitspoelen van mineralen en gewasbeschermingsmiddelen (Plant Protection
Products, PPP’s) naar grond- en oppervlaktewater vanuit grondgeteelde
kasgewassen moet tot minimum worden beperkt. Telers zijn verplicht gewassen te
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fertigeren/irrigeren op basis van gewasbehoefte. Dit vereist inzicht in waterbalans
van gewas en bodem.

De ECONUTRI-oplossing

Virtuele Lysimeter (VL) is instrument dat informatie combineert die
gewastranspiratie en opslag van water in bodem en waterstromen kan berekenen.
Dit levert inzichten die telers in staat stellen te voldoen aan eisen voor irrigatie
volgens gewasbehoefte en uitspoeling te minimaliseren.

De voorgestelde technologie

VL is beslissingsondersteunend systeem (Decision Support System, DSS) dat
transpiratiemodel combineert met (vereenvoudigd) bodemmodel. Hierbij wordt
gebruikgemaakt van klimaatgegevens uit klimaatcomputer kas en parameters van
bodem, kas en gewas. Systeem berekent op uurbasis inkomende en uitgaande
waterstromen en waterbewegingen in drie bodemlagen tot diepte 90 cm, evenals
drainage of capillaire opstijging. DSS geeft aanbeveling voor geplande irrigatiegift.

Beperkingen

Betrouwbaarheid berekeningen VL wordt sterk beinvloed door kwaliteit en
nauwkeurigheid gebruikte gegevens en parameters. Eindgebruikers moeten worden
getraind om resultaten te interpreteren en adequaat te reageren op signalen die
DSS geeft.

Vooruitblik

Irrigatiestrategieén gebaseerd op output VL hebben groot potentieel om fertigatie
beter af te stemmen op gewasbehoefte en bieden telers oplossingen om te voldoen
aan eisen voor milieuduurzaamheid. Ondersteuning door teeltadviseurs is nodig
voor nauwkeurig en effectief gebruik instrument. Achtergrondinformatie.
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