
ABSTRACT TITLE (IN ENGLISH): 
Reducing N Losses During Storage and Application of Manure and Slurry by 
Adapting N & P Content to Plant Needs and Adjusting pH

Background

Livestock-derived organic matter (LDOM) offers agronomic and environmental 
benefits by recycling nutrients, increasing soil organic carbon, and reducing reliance 
on synthetic fertilizers. However, its application is linked to pollution due to nutrient 
losses to water and the atmosphere, driven by overfertilization and mismatches 
between nutrient supply and crop demand. Within a circular economy, LDOM 
management influences greenhouse gas emissions and global warming potential of 
farming systems.

The ECONUTRI solution

ECONUTRI developed two innovations to improve livestock-derived waste 
management. The first involves acidifying pig slurry with elemental sulfur, reducing 
pH and ammonia volatilization by up to 35%, improving nitrogen retention, and 
lowering greenhouse gas emissions during storage. The separated solid fraction is 
pelletized, facilitating handling and transport. The second innovation applies 
hydrodynamic cavitation and enzymatic pre-treatment of cattle manure before 
anaerobic digestion, promoting biogas production and shifting phosphorus from 
solid to liquid fraction of digestate. This enabled nutrient recovery via struvite 
precipitation and produced a balanced solid fraction, reducing soil nutrient losses.

Limitations

Slurry acidification with elemental sulfur, biomass pre-treatments, and struvite 
precipitation entail additional investment. Soil-dependent emission reductions 
require validation.

Outlook

Slurry acidification and biomass pretreatment can improve nitrogen and phosphorus 
reuse, reduce emissions, and produce balanced fertilizers. Their adoption may boost 
circular nutrient use, reduce synthetic inputs, and enhance soil health and 
productivity.

ABSTRACT TITLE (IN ITALIAN): 
Riduzione delle Perdite di N Durante lo Stoccaggio e l’Applicazione di Letame e 
Liquame Adattando il Contenuto di N e P ai Fabbisogni delle Colture e Regolando 
il pH

Contesto

La materia organica di origine zootecnica offre benefici agronomici e ambientali 
riciclando nutrienti, aumentando il carbonio organico del suolo e riducendo i 
fertilizzanti sintetici. Tuttavia, può causare perdite di nutrienti verso acqua e 
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atmosfera per sovrafertilizzazione e disallineamenti tra disponibilità e fabbisogni 
colturali. In un’ottica di economia circolare, la gestione dei reflui influenza le 
emissioni di gas serra e il potenziale di riscaldamento globale.

La soluzione ECONUTRI

ECONUTRI ha sviluppato due innovazioni. La prima acidifica i liquami suini con zolfo 
elementare, riducendo pH e volatilizzazione di ammoniaca fino al 35%, migliorando 
la ritenzione dell’azoto e riducendo le emissioni. La frazione solida è pellettizzata per 
facilitarne gestione e trasporto. La seconda applica cavitazione idrodinamica e 
pretrattamento enzimatico al letame bovino prima della digestione anaerobica, 
aumentando il biogas e trasferendo il fosforo alla frazione liquida del digestato. Ciò 
consente il recupero dei nutrienti tramite precipitazione della struvite e una frazione 
solida equilibrata.

Limitazioni

Acidificazione, pretrattamenti e precipitazione della struvite richiedono investimenti 
e adattamenti infrastrutturali. Le riduzioni delle emissioni necessitano ulteriori 
validazioni.

Prospettive

Queste soluzioni possono migliorare il recupero di azoto e fosforo, ridurre le 
emissioni e favorire fertilizzanti equilibrati, sostenendo l’uso circolare dei nutrienti e 
la salute del suolo.
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