ABSTRACT TITLE (IN ENGLISH):

Nano-Biochar Can Reduce GHG Emissions During Storage of Organic Residues and
Improve Nutrient Recovery

Background

Intensive livestock husbandry is associated with serious environmental impacts due
to emission of greenhouse gasses (GHG: CO,, N,O, CHs) and ammonia (NHs). One
concern is the loss of nutrients during storage. There is urgent need for an inclusive
and sustainable approach to address these issues and to develop sustainable
management practices.

The ECONUTRI solution

Biochar is obtained from pyrolysis process (heating of biosolid material in absence of
oxygen) and the end product is black granulated or flakes particles of different size
from mm to cm. ECONUTRI is deploying Biochar (obtained from forest debris) in the
solid fractions of cow slurry to check the effect. New material named “NANO-
BIOCHAR” was developed from raw biochar by grinding it to obtain the smallest size
possible. ECONUTRI is testing these 2 materials to achieve lower GHG and NHj3
emissions, higher nutrient content and a larger bioavailability of N and P.

Description of the suggested technology

Biochar and Nano-biochar can be directly applied to organic matter for composting,
during storage or by direct incorporation to the soil under field conditions. Basically,
Biochar improves the microbial dynamics, fosters nutrient recovery, reduces GHG
and NHs emissions and improves the soil physical, chemical and biological
properties. Nano-biochar increases the activity potential of the same material by
several folds, thereby reducing the quantity needed for its application.

Limitations

Nano-biochar can be used as a nature-based solution (NBS) to reduce GHG
emissions, but upscaling to produce it in large amount is a challenge.

Outlook: Nano-biochar may be a potential NBS to reduce aerial emissions, although
more study is needed.

ABSTRACT TITLE (IN PORTUGESE):

Reducao das Emissées de GEE Durante o Armazenamento de Efluentes Animais e
Melhor Recuperagdo de Nutrientes Usando Nano-Biochar

Enquadramento

A pecuaria intensiva esta associada a graves impactos ambientais devido a emissdo
de gases de efeito estufa (GEE: CO,, N;O, CHs) e amoniaco (NHs). A perda de
nutrientes durante o armazenamento é uma preocupac¢do, sendo urgente uma

1



abordagem inclusiva e sustentavel para resolver estas questdes e desenvolver
praticas sustentaveis.

A solugdo ECONUTRI

Biochar é obtido a partir do processo de pirélise (aquecimento de bio-residuos na
auséncia de oxigénio) e o produto final sdo particulas negras granuladas ou em
flocos de diferentes tamanhos (mm a cm). O ECONUTRI estd a avaliar os efeitos da
adicdo de Biochar (de residuos florestais) a fracGes sdlidas de estrume bovino. Um
novo material denominado “NANO-BIOCHAR” foi desenvolvido a partir do biochar,
triturando-o para obter o menor tamanho possivel. O ECONUTRI estd a testar estes
2 materiais para obter menores emissGes de GEE e NH3, maior teor de nutrientes e
maior biodisponibilidade de N e P.

Descrigcao da tecnologia sugerida

O Biochar e o Nano-biochar podem ser aplicados diretamente a substratos de
compostagem, durante o armazenamento ou por incorporagdo direta no solo.
Basicamente, o Biochar melhora a dindmica microbiana, promove a recuperacao de
nutrientes, reduz as emissGes de GEE e NHs; e melhora as propriedades fisicas,
guimicas e bioldgicas do solo. O Nano-biochar aumenta vdérias vezes o potencial de
atividade do material, reduzindo assim a quantidade necessaria de aplicacdo.

Limitagoes

O Nano-biochar pode ser usado como uma solugdo baseada na natureza (SBN) para
reduzir as emissoes de GEE, sendo um desafio garantir a sua producdo em grande
guantidade.

Perspectivas

Nano-biochar € uma SBN com potencial para reduzir as emissdes de gases, embora
mais estudos sejam necessarios.



