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ABSTRACT TITLE (IN ENGLISH): Cascade hydroponics can increase water and 

nutrients use efficiency of greenhouse production systems 

Background 

In soilless systems, reusing drainage solution (DS) enhances water (WUE) and nutrient use efficiency (NUE) 
while reducing environmental impact. However, fully closed hydroponic systems are impractical in regions 
with poor water quality due to the risk of salt accumulation and subsequent salinity stress.  

Τhe Econutri solution 

The Cascade Hydroponic System (CHS) innovation deployed by Econutri addresses these challenges by 
employing a strategic drainage management approach [1]. This system uses the DS from a primary crop to 
fertigate one or more secondary crops that are tolerant to higher salinity levels. In this way, the water and 
nutrient needs of the secondary crop may be completely covered by the drainages of the primary crop. 

Description of the suggested technology 

The system maximizes the use of DS, therefore reducing production costs but also improving the quality 
characteristics of secondary crops. The CHS has demonstrated a more than 20% increase in WUE and NUE. 
Additionally, it has achieved significant reductions in nutrient leaching, with nitrogen and phosphorus 
leaching decreased by 75% and 86%, respectively. 

Limitations 

Converting an open hydroponic to a cascade system requires two tanks for storing the DS before and after 
disinfection. Optimal management involves adjusting pH, EC, and macronutrients ratios (adding 
macronutrients through ion selective sensors), as DS may have abnormal nutrients. Finally, the crop's DS may 
include phytotoxic root exudates or recirculated plant protection products.  

Outlook 

More research and pilot applications are required to validate the implementation of the system in practice. 
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ABSTRACT TITLE (NATIVE LANGUAGE): Τα υδροπονικά συστήματα επάλληλης 

χρήσης απορροών μπορούν να αυξήσουν την αποτελεσματικότητα χρήσης νερού 

και λιπασμάτων  
Ιστορικό  

Η ανακύκλωση των απορροών ενισχύει την αποδοτικότητα χρήσης νερού και λιπασμάτων, μειώνοντας τις 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις. Ωστόσο, τα κλειστά συστήματα δεν είναι βιώσιμα σε περιοχές με χαμηλή 

ποιότητα νερού λόγω του κινδύνου συσσώρευσης αλάτων. 

 Η λύση του Econutri:  

Το υδροπονικό σύστημα επάλληλης χρήσης απορροών (CHS) αντιμετωπίζει αυτές τις προκλήσεις μέσω μιας 

στρατηγική διαχείρισης απορροών [1]. Το CHS αξιοποιεί τις απορροές μιας κύριας καλλιέργειας (K.K.) για 

την λίπανση μίας ή περισσότερων δευτερευουσών καλλιεργειών (Δ.K.) ανθεκτικών σε υψηλά επίπεδα 

αλατότητας Έτσι, οι ανάγκες σε νερό και θρεπτικά στοιχεία της Δ.Κ. μπορεί να καλυφθούν πλήρως από τις 

απορροές της Κ.Κ. 

Περιγραφή της προτεινόμενης τεχνολογίας 

Το σύστημα μεγιστοποιεί τη χρήση των απορροών, μειώνοντας το κόστος παραγωγής και βελτιώνοντας τα 

ποιοτικά χαρακτηριστικά των Δ.Κ. Το CHS έχει δείξει αύξηση άνω του 20% στην αποδοτικότητα χρήσης νερού 

και θρεπτικών. Επιπλέον, έχει επιτύχει σημαντικές μειώσεις στη έκπλυση θρεπτικών ουσιών, με το άζωτο 

και φώσφορο να μειώνονται κατά 75% και 86%. 

Περιορισμοί 

Το CHS απαιτεί δύο δεξαμενές αποθήκευσης της απορροής, πριν και μετά την απολύμανσή της. Η βέλτιστη 

διαχείριση απαιτεί διόρθωση του pH, της ΕC και των αναλογιών των στοιχείων (με προσθήκη λιπασμάτων 

μέσω ιοντοεκλεκτικών αισθητήρων) καθώς το διάλυμα απορροής μπορεί να μην έχει ισορροπημένες 

αναλογίες θρεπτικών. Τέλος, η απορροή μπορεί να περιλαμβάνει φυτοτοξικές εκκρίσεις ριζών ή 

ανακυκλωμένα προϊόντα φυτοπροστασίας.  

Προοπτικές 

Απαιτείται περαιτέρω έρευνα και πιλοτικές εφαρμογές για την επιβεβαίωση της αξιοπιστίας του 

συστήματος, ώστε να μπορεί να εφαρμοστεί στην πράξη.  

 
Appendix: More Information on this innovative technology 

For detailed information about the cascade hydroponic system and its benefits, readers can refer to several 
key sources. Karatsivou et al. (2023) provide a comprehensive analysis of drainage management strategies 
in soilless systems emphasizing the importance of nutrient and water reuse. Additionally, as part of the 
Econutri project, UTH has submitted an article to Scientia Horticulturae, currently under revision, titled 
"Cascade Hydroponics Enhance Water and Nutrients Use Efficiency in Greenhouses." 
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